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1. ОБЩИЕ ДАННЫЕ
Типовая технологическая карта разработана на монтаж внутреннего тру5 опровода 

систем отопления с запорно -регулируют е й арматуро й и установко й отопительны х 
приборов. Карта распространяется н а :

-  монта ж тру бопроводов систем отопления с запорно -регулируют е й арматуро й,-
-  установку отопительных приборов;
-  испытание систем отопления.
Технологическая карта составлена с учетом тре бований следующ их нормативных 

документов:
- СП 4 8. 13330.2 011 «О рганиза ц ия строительства »;
-  СП 73.13330.2012 «Внутренние санитарно-технические системы зданий»;
- СП 40-108 -2  004 « Проектирование и монта ж внутренних систем водоснабжения и 

отопления зданий из медных труб»;
-  СП 41-102-98 «Проектирование и монта ж трубопроводов систем отопления с 

использованием металлополимерных труб»;
-  СП 41-109-2 005 « Проектирование и монта ж внутренних систем водосна бж ения и 

отопления здани й с использованием тру б из «сшитого» полиэтилена»;
- СП 7.13130.2 009 «О топление, вентиляция и кондиц ионирование. Противопо жарные 

требования»;
-  СП 12-135-2003 «Б езопасность труда в строительстве. О траслевые типовые 

инструкц ии по о хране труда ».
-  ППБ 01-03 « Правила по ж арно й б езопасности в Российской Федерации»;
-  СанПи Н 2.2 .3 .1384-03 «Гигиенические тре бования к организа ц ии строительного 

производства и строительных ра б от»,-
-Г О С Т  31311-2005 « При б оры отопительные. Общие технические условия»;
-  СНиП 41-01-2 003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»;
-  СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 

требования»;
-  СНиП 1 2 -0 4 -2 0 0 2  «Б езопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство »;
-  ЕНиР «Единые нормы ирасц енки на строительные, монтажные и 

ремонтно-строительные ра боты. Общ ая часть »;
-  «Руководство по разра ботке технологических карт в строительстве» (М.: 

ЦНИИОМТП, 2  004 г.).

2. ОРГАНИЗАЦИЯ И  ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
2.1 Подготовительные ра б оты
2.1.1 Общ ие положения

В соответствии с СП 73.13330.2012 до начала монтажа систем отопления подрядчиком 
должны б ыть выполнены следу ющ ие ра б оты:

- монтаж междуэтажных перекрытий, стен и перегородок, на которые будет 
устанавливаться о б орудование;

-  устройство полов ( или соответствующей подготовки) в местах установки 
отопительны х при б оров на подставка х,-

-  устройство опор под трубопроводы, прокладываемые в подпольных каналах и 
технических подпольях;

-  подготовка отверстий, борозд, ниш и гнезд в фундамента х, стенах, перегородках, 
перекрытиях и покрытиях, нео бх одимых для прокладки труб опроводов,-

-  нанесение на внутренних и наружных стенах всех помещений вспомогательных 
отметок, равных проектным отметкам чистого пола плюс 500 мм;

- установка оконных коробок, а в жилых и общ ественных зданиях -  подоконных
ДОСОК;

-  оштукатуривание ( или облицовка) поверхностей стени ниш в местах установки 
отопительных приборов, прокладки тру б опроводов;

- установка в соответствии с раб оче й документа цией закладных детале й в 
строительных конструкциях для крепления и тру б опроводов;

-  обеспечение возможности включения электроинструментов, а также 
электросварочных аппаратов на расстоянии не более 50 м один от другого;

-  остекление оконных проемов в наружных ограждениях, утепление входов и заделh 
отверстий.

При монта ж е систем отопления не дол ж но б ыть повре ж дени й ранее выполненны х 
работ.

Кроме того, должно быть выполнено:
-  согласование с генподрядчиком графика совме щ енны х раб от и мест установки и 

крепления грузоподъемных механизмов ( при необходимости);
-  о б еспечение доставки в зону монта ж а укрупненны х трубных узлов и детале й (или  

труб и фасонных частей), изделий, санитарных приборов, средств крепления, 
вспомогательных материалов и т.п. Пластмассовые трубы и трубозаготовки, 
доставляемые наобъ екг в зимнее время, перед применением в зданиях должны б ыть 
выдержаны при положительной температуре не менее 2  ч;

-  уточнение состава монта жны х ра б от и последовательности и х выполнения.

2 .1 .2  Т ре б ования к транспортированию и хранению труб и отопительны х приборов
Порядок передачи о борудования, изделий и материалов определяется Гражданским 

Градостроительным кодексами РФ, а также договорами подряда. Постав щ ик несет 
гарантийные обязательства в соответствии с законодательством РФ.

Узлы и детали из труб для отопительных систем должны транспортироваться на 
объ екты в контейнерах или пакетах и иметь сопроводительную документацию. К  
ка ж дому конте й неру и пакету дол ж на б ыть прикреплена та 5 личка с маркировко й 
упакованных узлов в соответствии с действующ ими стандартами и техническими 
условиями на изготовление изделий.

О топительные приборы перевозят всеми видами транспорта в соответствии с 
правилами перевозки грузов, де й ствующ ими на транспорте данного вида.

Перевозку по железной дороге отопительны х приборов осуществляют повагонными 
или мелкими отправками транспортными пакетами в вагона х люб ого вида.

Размещение и крепление в транспортных средствах отопительных приборов, 
перевозимых по железной дороге, дол ж ны соответствовать ГОСТ 22235-2010, правиг 
перевозки грузов и техническимусловиям погрузки и крепления грузов.

О топительные приборы следует хранить в упакованном виде в закрытом помещении 
или под навесом, при э том следует о беспечивать их за щ иту от возде й ствия влаги и 
химических веществ, вызывающих коррозию.

Допускается хранениеупакованных отопительных приборов, защищенных от 
воздействия атмосферных осадков, на открытых площадках изготовителя сроком не 
более 10 суток.

Перевозка тру б и соединительны х частей осуществляется любым видом транспорта, 
соответствии с тре б ованиями правил перевозки грузов, де й ствующ ими на данном виде 
транспорта. Медные, а так же металлополимерные трубы и соединительные части 
перевозят в крыты х транспортных средства х . Перевозка тру б должна осуществляться е 
горизонтальном поло ж ении.

1 ране, юрп рова чие и х эане1ше следует производить методом, исклю ча ющ им 
\ерхности труб и нару°84/12е 2 0 6 (° Вности упаковкимех эничеюкое повреждень е not

сое/: ИНИТЭЛЬН1 IX  Д пале и . З а щ ie щ ается с д расывать труд ы и соединительные детали с 
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При транспортировании тру5ы и соединительные части должны быть защищены от 
попадания на них влаги и активных химических веществ.

Перевозка, погрузка и разгрузка металлополимерных труб должны осущ ествляться при 
температуре наружного воздуха не ниже минус 2 0  °С

Медные тру бы необходимо хранитьв штабелях высотой до 3,0 м, если иное не 
предписано производителем.

Металлополимерные трубы необходимо хранить в закрытом помещении или под 
навесом в горизонтальном поло ж ении на ровном полу настиле щ ита х об ерегая от прямы х 
солнечных лучей. Высота штабеля не должна превышать 2 ,0  м. При хранении труб в 
складски х поме щ ения х температура окру ж а ющ его воздуха не дол ж на превы шать 50 °С , 
а расстояние от нагревательных быть не менее 1 м.

Тру бы из «сшитого» полиэтилена (П Э -С )  следует х ранить в складски х помещениях 
в условиях, исключающих вероятность и х механических повреждений, и не ближе 1 м 
от отопительны х приборов. Соединительные детали следует х ранить в условия х, 
искпючающих повреждениеупаковки. Высота штабелирования при хранении отрезков 
труб не дол ж на превы ш ать 1,5 м, труб в бухтах -  не более 2  м,- упаковок 
соединительных деталей -  не более 1 м. Бухты труб должны храниться в 
горизонтальном поло ж ении рядами.

В условиях строительной площ адки допускается временное хранение напорных труб 
П Э -С  и соединительны х детале й под навесом, с искл ю чением попадания на ни х прямы х 
солнечных луче й и прямого контакта с горю чесмазочными материалами.

При нарушении правил транспортирования и хранения, а также превышении 
гарантийных сроков хранения тру б из П  3 - С и латунны х соединительных деталей 
вопрос о возмо ж ности дальне йш его их использования решается только после 
определения изменения э ксплуата ц ионны х сво й ств испытательными ла б ораториями.

2.2. Работы основного периода. Монтаж
2.2.1. Монтаж внутреннего тру б опровода систем отопления

Монтаж внутренних систем отопления следует производить в соответствии с 
требованиями СП 73.13330.2012, СП 4 8.13330.2011, а также СП 40-108-2004, СП 
41-102-98, СП 41-109-2 005, СНиП 12-03-2001, СНиП 1 2 -0 4 -2 0 0 2 , стандартов и 
инструкции заводов -изготовителе й оборудования.

Р аб оты по монта ж у  труб опроводов систем отопления следует производить в 
последовательности :

1. Р азметка мест установки креплени й с учетом проектны х уклонов.
Для трубопроводов из стальных труб:
-  средства крепления не следует располагать в местах соединения труб опроводов,-
-  расстояние между средствами крепления изолированных трубопроводов 0, 8 -  0,9 от 

соответствующих расстояний для неизолированных трубопроводов;
-  средства крепления стояков из стальных труб в жилых и о бщ ественных зданиях 

устанавливаются на половине высоты этажа здания, в производственных -  через 3 м.
Для трубопроводов из медных труб:
-  значения расстояний между креплениями трубопроводов из твердых, полутвердых и 

мягких медных труб следует принимать в соответствии с СП 40-10 8 - 2  004;
-  в системах отопления для компенса ц ии продольны х температурных деформаций 

прямых участков труб опроводов следует предусматривать установку спе ц иальных 
компенсаторов. Для э того на прямы х участка х тру б опровода нео бх одимо 
предусматривать П-образные, Г- образные, петлевые и другие компенсаторы и правильно 
расставлять неподвижные и подвижные крепления, расстояния между которыми 
определяю тся расчетом;

- для крепления медных труб рекомендуется применять изделия согласно каталогам 
заводов -изготовителе й . М инимальное расстояние от осе й отводов и тро й ников до 
креплений следует принимать с учетом температурного изменения длины трубы, 
крепления при э том должны располагаться на расстоянии не менее 50 мм от
nn&niAUMT&nUUUl V П&ТЯП& Г/

Для трубопроводов из металлополимерных труб:
-  расстановка креплений металлополимерных трубопроводов осуществляется таким 

о б разом, что б ы искл ю чить предельно допустимые напряжения в материале труб ы от 
линейных температурных удлинений трубопровода;

-  нео бх одимо предусматривать крепление на поворота х и ответвления х 
труб опроводов;

-  распределительные коллекторы и запорно-регулирующую арматуру следует 
закреплять с помо щ ь ю самостоятельных неподвижных креплений для устранения 
передачи усили й на труб опровод в про ц ессе э ксплуата ц ии;

-  для закрепления труб рекомендуется применять изделия согласно каталогам фирм 
изготовителей труб или иные опоры, применяемые для пластмассовы х труб.

Для трубопроводов из труб П Э -С :
-  крепление труб опроводов из труб П Э -С  осущ ествляю т с учетом лине й ных 

температурных удлинений н и х  компенсирующей способ ности с помощью подвижных 
неподвижных опор.

-  средства крепления дол ж ны иметь поверхности, исключающие возможность 
механического повреждения труб. Крепления не должны иметь острых кромок и 
заусенцев.

-  размеры хомутов, фиксаторов, скоб дол ж ны строго соответствовать диаметрам тру 
Металлические крепления дол ж ны иметь прокладки и антикоррозионное покрытие.

-  расстояние между креплениями труб следует принимать в соответствии с СП 
41-109-2005.

-  нео бх одимо предусматривать соответствующ ее располо ж ение креплени й на 
поворотах и ответвлениях трубопровода.

-  распределительные коллекторы с запорно -регулирующ е й арматуро й следует крепи 
с помощью неподвижных креплений для устранения передачи усили й на труб опровод i 
процессе эксплуатации.

2. Установка креплений ( кронштейнов или подвесок с хомутами) со сверлением 
отверсти й и заделко й ц ементным раствором или с помо щью пристрелки монта ж ным 
пистолетом дюб ель -ГВОЗДЯМИ;

3. Прокладка тру б опроводов.
-Из стальных труб:

-  соединение стальны х труб, а также деталей и узлов из них следует выполнять 
сваркой или на резьбе, нанакидных гайках иф ланцах (к  арматуре и оборудованию), 
на пресс-соединениях (за счет холодной механической деформа ции металла между 
пресс-фитингом и покрываемо й им на глуб ину раструб а труб о й).

для резьбовых соединений стальных труб следует применять цилиндрическую 
трубную резьбу, выполняемую по ГОСТ 6357-81 ( класс точности В ) накаткой налегкн 
трубах и нарезкой -  на обыкновенных и усиленных трубах.

-  при изготовлении резь б ы методом накатки на труб е допускается умень ш ение ее 
внутреннего диаметра до 10 % по все й длине резь б ы.

-  повороты труб опроводов в система х отопления и теплосна бж ения следует выполняi 
путем изги б а тру б или применения бесшовных приварных отводов из углеродисто й 
стали по ГОСТ 17375-2001.

мен( ■е 2,. > Dh ,*Р. з С у  СЛОЕНЫМ проходом 50 мм и б °0 Ш /2  ^  ^ н а Р ТРУ^Ы- 
изогнутых участках труо вн 2гре~вательных элементах~ ПОДЕарка свар,ЮГО ШВа н а ,

отопител1>ных панелей Ht ДОП] скаетсяОбследование многоквартирного жилого дома 
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- в качестве уплотнителя для резь 5 овы х соединени й при температуре переме щ аемо й 
среды до 70 К  следует применять ленту ФУМ или льняную прядь, пропитанную
свинц овым суриком или б елилами, заме ш энными на олифе, или спе ц иальными 
уплотняющими пастами-герметиками; при температуре вы ш е 378 К  (105 ° С ) и для 
конденсационных линий следует применять хризотиловую прядь вместе с льняно и 
прядью, пропитанные графитом, замешанным на олифе, а так же другими материалами, 
разрешенными к применению в установленном порядке. Лента ФУМ и льняная прядь 
должны накладываться ровным слоем по ходу резь 5 ы и не выступать внутрь и наружу 
трубы.

- в качестве уплотнителя для флан ц евы х соединени 0 при температуре переме щ аемо О 
среды не более 4 2 3  К  (150 ° С ) следует применять паронит толщ ино и 2 - 3  мм или 
фторопласт-А, а при температуре не более 403 К  (130 °С ) -  прокладкииз термостойкой 
резины.

флан ц ы соединяю тся с труб о О сварко й . О тклонение от перпендикулярности флан ц а , 
приваренного к тру б е , по отношению к оси тру б ы допускается до 1 % наружного 
диаметра флан ц а , ноне более 2  мм. Поверхность фланцев должна быть гладкой и без 
заусенцев. Г оловки болтов следует располагать с одной стороны соединения.

-  на вертикальны х участка х тру б опроводов гайки нео бх одимо располагать снизу. 
Концы болтов, как правило, не дол ж ны выступать из гаек б олее чем на 0,5 диаметра 
б олта или 3 ш ага резь б ы.

-  конец трубы, включая шов приварки фланца к трубе, не дол ж ен выступать за 
зеркало флан ц а .

-  прокладки во флан ц евы х соединениях не дол ж ны перекрывать болтовых отверстий.
-  отклонения лине й ных размеров со бранных узлов не должны превышать ±3 мм при 

длине до 1 м и  ±1 мм на каждый последующий метр.
4 . Крепление тру б опроводов.
Ф икса ц ия труб опроводов в проектном положении выполняется при помо щ и хомутов, 

фиксаторов, скоб и других крепежных изделий. Крепления должны иметь поверхность, 
исключающую возможность механического повреждения труб.

5. Выверка тру б опроводов.

2.2.2. Установка отопительных приборов

Монтаж отопительных приборов должен осуществляться по технологии, 
о беспечивающей их сохранность и герметичность соединений в соответствии с 
де й ствующ ими строительными нормами и правилами и эксплуата ц ионными документами 
изготовителя.

Монтаж отопительных приборов осуществлять в следующей последовательности:
а) разметка мест установки средств крепления;
б) установка крепежных элементов и крепление их к строительным конструкц иям,-
в) установка отопительного прибора;
г) подсоединение к трубопроводам системы отопления.
Р адиаторы все х типов следует устанавливать на расстояния х не менее:
-  60 мм -  от пола,
-  50 мм -  от ни ж ней поверхности подоконных досок,­
-  2 5  мм -  от поверхности штукатурки стен, если другие размеры не

указаны изготовителем;
В помещениях лече б но-профилактически х и детских учреждений радиаторы следует 

устанавливать на расстоянии не менее 100 мм от пола и 60 мм от поверхности стены.
При отсутствии подоконно й доски расстояние 50 мм следует принимать от верха 

при б ора до низа оконного проема.
При открыто й прокладке труб опроводов расстояние от поверхности ниши до 

отопительны х при б оров дол ж но о б еспечивать возмо ж ность прокладки подводок к 
отопительным при б орам по прямо й линии .

Конвекторы дол ж ны устанавливаться на расстоянии:

-  не менее 2  0 мм от повер х ности стен до оре б рения конвектора б ез 
кожуха; вплотную или с зазором не б олее 3 мм от поверхности стены до оре б рения 
нагревательного элемента настенного конвектора с кожухом;

-  не менее 2  0 мм от повер х ности стены до кожуха напольного 
конвектора. Р асстояние от вер х а конвектора до низа подоконно й доски дол ж но быть не 
менее 70 % глу б ины конвектора.

Расстояние от пола до низа настенного конвектора с кожухом или б ез кожуха должно 
б ыть не менее 70 % и не б олее 150 % глу б ины устанавливаемого отопительного 
прибора.

При ширине выступающ ей части подоконной доски от стены более 150 ммрасстоянш 
от ее низа до верха конвекторов с кожухом должно б ыть не менее высоты под ъ ема 
кожуха, необходимой для его снятия.

Присоединение конвекторов к трубопроводам отопления следует выполнять на резь б е 
или на сварке.

-  Гладкие и ре б ристые труб ы следует устанавливать на расстоянии не 
менее 2  00 мм от пола и подоконно й доски до оси б ли ж а йш е й трубы и 2 5  ммот 
поверхности штукатурки стен.

Расстояние между осями смежных труб должно быть не менее 200 мм.
При установке отопительного при б ора под окном его кра й со стороны стояка, как 

правило, не должен выходить за пределы оконного проема. При э том совме щ ение 
вертикальных осей симметрии отопительных приборов и оконных проемов не 
обязательно.

В однотрубной системе отопления с односторонним присоединением отопительных 
приборов, открыто прокладываемы й стояк дол ж ен б ыть располо ж ен, как правило, на 
расстоянии 150 ± 50 мм от кромки оконного проема, а длина подводок к отопительным 
при б орам дол ж на б ыть не более 4 00 мм.

О топительные при б оры следует устанавливать на крон штейнах или на подставка х, 
изготовляемых в соответствии со стандартами, техническими условиями или ра боче й 
документа цией.

Число крон ш те й нов следует устанавливать из расчета один на 1 м поверхности 
нагрева чугунного радиатора, но не менее трех на радиатор ( кроме радиаторов в две 
секции), а для ре б ристы х труб -  по два на тру б у .

Вместо вер хних кронш тейнов разрешается устанавливать радиаторные планки, 
которые дол ж ны б ыть располо ж ены на 2 /3  высоты радиатора.

Крон ш те й ны следует устанавливать под ш е й ки радиаторов, а под ре б ристые труб ы - 
у  фланцев.

При установке радиаторов на подставка х число последних должно б ыть:
-  две -  при числе секций до 10;
-  три -  при числе секций более 10.
При этом верх радиатора дол ж ен б ыть закреплен.
Ч исло креплени й на б лок конвектора б ез ко жух а следует принимать:
-  при однорядно й и двух рядной установке -  два крепления к стене или

полу,­
-  при тре хрядно й и четыре хрядно й установке -  три крепления к стене или два 

крепления к полу.
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Крон штей ны под отопительные при б оры следует крепить к б етонным стенам 
д  юб елями, а к кирпичным стенам -  дюб елями или заделко й крон штей нов ц ементным 
раствором марки не ниже 100 на глубину не менее 100 мм (безучета толщины слоя 
штукатурки).

Применение деревянны х про б окдля заделки крон штей нов не допускается.
О си соединяемы х стояков стеновы х панелей со встроенными нагревательными 

элементами при установке должны совпадать.
Соединение стояков следует выполнять на сварке вна хлестку ( с раздаче й одного 

кон ц а труб ы или соединением б ез резь б ово й муфто й).
Присоединение тру б опроводов к воздухонагревателям (калориферам, отопительным 

агрегатам) должно выполняться на фланцах, резьбе, сварке или сильфонной подводке 
из гибких нержавеющих труб.

Всасыва ющ ие и выхлопные отверстия отопительных агрегатов до пуска их в 
эксплуатацию должны быть закрыты.

Вентили и об ратные клапаны должны устанавливаться таким о б разом, что б ы среда 
поступала под клапан.

Об ратные клапаны нео бх одимо устанавливать горизонтально или строго вертикально в 
зависимости от их конструкц ии.

Направление стрелки на корпусе дол ж но совпадать с направлением дви ж ения среды.
Шпиндели кранов двойной регулировки и регулиру ющ и х проходных кранов следует 

устанавливать вертикально при расположении отопительных приборов б ез ниш, а при 
установке в нишах -  под углом 45° вверх.

Ш пиндели тре хх одовы х кранов нео бх одимо располагать горизонтально.
Термометры и термодатчики монтирую тся на труб опроводах в соответствии с 

тре б ованиями те х ническо й документа ц ии, производителя и раб оче й документа цией.
3 апорно -регулиру ющ ая арматура, контрольно -измерительные при б оры и 

предо храчительные устро и ства дол ж ны монтироваться в предусмотренны х проектом 
интегрированны х источников тепла и об еспечива ющ их сво б одны й доступ к ним.

2 .3  Испытания систем отопления

По завер ш ении монта ж ных работ дол ж ны б ыть выполнены испытания систем 
отопления, индивидуальные испытания смонтированного о борудования, а также тепловое 
испытание систем отопления на равномерный прогрев отопительных приборов в 
соответствии с СП 73.13330.2012

Испытания дол ж ны производиться до начала отделочны х работ.
Тре бования по проведению испытаний трубопроводов:
-  из медных труб изло ж ены в СП 40-108 -2  004;
-  из металлополимерных труб изложены в СП 40-102-98;
-  из труб П З -С  изло ж ены в СП 41-109- 2  005.
Испытания отопительны х при б оров производят в соответствии с ГОСТ 31311-2005.

ГОСТ 31311-2005 « При б оры отопительные. Общ ие те х нические условия ».
Входной контроль качества труб и соединительных деталей осуществляется 

строительно-монта ж ной организацией, допущенной к выполнению ра б от по монта ж у  
труб опроводов из полимерны х материалов.

В х одно й контроль вкл ю чает следу ющ ие опера ц ии .-
-  проверка целостности упаковки;
-  проверка маркировки труб и соединительных детале й на соответствие те хническо й 

документации;
-внеш ний осмотр наружной поверхности труб и соединительных деталей, а также 

внутренней поверхности соединительных деталей;
-  измерение и сопоставление наружных и внутренних диаметров и толщ ины стенок 

труб с тре б уемыми диаметрами. Измерения следует производить не менее чем по двум 
взаимно перпендикулярным диаметрам. Р езультаты измерени й должны соответствовать 
величинам, указанным в технической документа ц ии на тру б ы и соединительные детали. 
О вальность кон ц ов тру б и соединительны х детале й, вы х одя щ ая за пределы 
допускаемы х отклонени й, не разре ш ается.

Н е допускается использовать для строительства трубы и соединительные детали с 
те х нологическими дефектами, ц арапинами и отклонениями от допусков б оль ш е, чем 
предусмотрено стандартом или те х ническими условиями.

При приемке в эксплуатацию систем отопления контроль качества монта ж ны х работ 
выполняется путем проведения наружного осмотра, инструментальной и технической 
проверки. При этом контролируется следующее:

-  соответствие смонтированной системы проекту;
- соответствие проекту мест расположения крепежных элементов и 

способов фиксации тру б ных изделий вних, обеспечение надежного крепления 
труб опроводов;

-  отсутствие изломов в соединениях; соответствие величины уклонов 
горизонтальных труб опроводов проектным тре б ованиям,- отсутствие отклонения стояков 
от вертикальности, превышающ его нормативные тре б ования,-

-  качество поверхности, точность установки, комплектность, надежность 
крепления отопительных при б оров и отсутствие в них засоров,­

-  герметичность трубопроводов.

3. ТРЕБОВАНИЯ ККА Ч ЕС ТВ У И  П  Р И  ЕМ КЕ РАБОТ
Контроль и о ц енку качества ра б от при монта ж е систем отопления выполня ют в 

соответствии с требованиями нормативных документов:
СП 4 8. 13330.2011 «О рганиза ц ия строительства ».
СП 73.13330.2012 «Внутренние санитарно -технические системы»;
СП 40-108 -2  004 « Проектирование и монта ж внутренних систем водосна б ж ения и 

отопления зданий из медных труб»,-
СП 41-109-2005 « Проектирование и монта ж внутренних систем водосна бж ения и 

отопления зданий с использованием труб из «сшитого» полиэтилена»;
СП 40-102-98 «Проектирование и монта ж труб опроводов систем отопления с 

использованием металлополимерных труб»;
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Таблица 1. Карта опера ц ионного контроля монта ж а систем отопления

U. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И  ОХРАНЫ ТРУДА, ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ И  
ПОЖАРНОЙ БЕЗО ПА С НОС Т И

М онта ж тру б опроводов систем отопления дол ж ен производиться в соответствии с 
требованиями безопасности, санитарии и гигиены труда, устанавливаемыми 
строительными нормами и правилами по 5 езопасности труда в строительстве.

Перед допуском кр а б  оте по монта ж у  систем отопления руководители организа ций 
обязаны обеспечить обучение и проведение инструктажа по б езопасности труда на 
ра б очем месте.

К  выполнени ю раб от на высоте допуска ю тся лица не моло же 18 лет, про шедшие 
медицинский осмотр б ез противопоказани й к  выполнению ра б от на высоте, имеющие 
профессиональные навыки, про шедшие о бучение б езопасным методам и приемам ра б от 
и получившие соответствующ ее удостоверение.

К  электросварочным ра б отам допуска ю тся лица, про шедшие соответству ющ ее 
обучение, инструктаж и проверку знаний правил безопасной ра боты с оформлением в 
спе ц иальном журнале и име ющ ие квалифика ц ионное удостоверение. К  электросварочным 
ра б отам на высоте не допуска ю тся лица, име ющ ие меди ц инские противопоказания.

К р а б  оте с электрифи ц ированным инструментом допуска ю тся лица не моло же 18 лет, 
про шедшие меди ц инское освидетельствование, о б ученные правилам пользования 
инструментом, б езопасности труда и име ющ ие группу по электро б езопасности не ниже II, 
а для подключения и отключения электроточек с группо й не ниже III. Весь 
электрифи ц ированны й инструмент подлежит учету и регистра ции в спе ц иальном 
журнале. На ка ж дом э кземпляре инструмента дол ж ен стоять учетны й номер.
W -3 Д" П 1П П/11 ИЛГ\ О <5 M/'nn^nun/'TL 1П IA />Dn/)nnAMALfULfliV П/ЗЯЛЛиТОЯЛ “I ПЛ1/ТП IA II МПЛЯОииЛГЛ

инструмента возлагается на отдел главного ме х аника строительно и организа ц ии. Перед 
выдачей электрифи цированного инструмента необх одимо проверить его исправность 
( отсутствие замыкания на корпус, изоляцию у  питающих проводов и рукояток, состояние 
ра б оче й части инструмента) и раб оту его на х олостом х оду.

О тветственность за правильную организа цию б езопасного ведения работ на о бъ екге 
возлагается на производителя раб от и мастера.

Допуск посторонни х лиц, а так ж е раб отников в нетрезвом состоянии на территори ю 
строительно й пло щ адки, в производственные, санитарно -бытовые поме щ ения и на 
ра б очие места запре щ ается.

Монта ж следует вести только при наличии проекта производства ра б от, 
технологических карт или монта ж ны х схем. При отсутствии указанны х документов 
монтажные ра б оты вести запре щ ается.

Порядок выполнения монта ж а определенны й проектом производства работ, дол ж ен 
быть таким, что бы предыдущ ая опера ц ия полность ю исклю чала возможность 
производственно й опасности при выполнении последующ и х .

3 аготовка и подгонка труб дол ж ны выполняться в заготовительны х мастерских. 
Выполнение этих ра б от на подмостя х, предназначенных для монта ж а тру б опроводов, 
запрещается.

3 апре щ ается на х о ждение л  юде й под устанавливаемым о б орудованием, монта ж ныл 
узлами о б орудования и труб опроводов до их окончательного закрепления.

Монтаж оборудования, трубопроводов вблизи электрических проводов (в пределах 
расстояния, равного наи боль ше й длине монтируемого узла или звена трубопровода) 
производится при снятом напряжении или при за щ ите электропроводов от механического 
повреждения диэлектрическими коробами.

При невозмо ж ности снятия напряжения ра б оты следует производить по 
наряду -допуску, утвер ж денному в установленном порядке.

- В про ц ессе выполнения с б орочны х опера ций труб опроводов и об орудования 
совмещение отверстий и проверка их совпадения в монтируемых деталях должны  
производиться с использованием спе ц иального инструмента ( конусных оправок, 
сборочных пробок и д р .) .
Проверять совпадение отверсти й в монтируемы х деталя х паль ц ами рук не допускается.

Испытания о б орудования и труб опроводов дол ж ны проводиться под непосредственны^ 
руководством спе ц иально выделенного лица из числа спе ц иалистов монта ж ной 
организации.

Перед испытанием о б орудования нео бх одимо:
- руководителю работ ознакомить персонал, участвующий в испытаниях, спорядкоi 

проведения работ и с мероприятиями по б езопасному их выполнению;
- предупредить работающих на сме ж ны х участка х о времени проведения испытани
- провести визуальную, а при нео бх одимости с помо щ ь ю при б оров проверку 

крепления о б орудования, состояния изоля ции и заземления электрическо й части, 
наличия и исправности арматуры, пусковых и тормозных устройств, 
контрольно -измерительны х при б оров и заглушек;

- оградить и об означить соответству ющ ими знаками зону испытани й;
- при нео бх одимости установить авари й ну ю сигнализа ц и ю;
- обеспечить возмо ж ность авари й ного выкл ю чения испытуемого оборудования;
- ПРОБерип > ОТС)тствие BHyTf. \и и  снаружи о б 0РУД0В0Ц441/ 1:Р0016>РО}ВНИХ предметов,-
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Технологический процесс Контролируемые
показатели

Измерительный
инструмент Вид контроля

Разметка мест прокладки 
трубопроводов и установка 
креплений

Соблюдение проектных 
уклонов, соосности 
трубопроводов, 
вертикальности стояков 
Прочность установки 
кронштейнов

Складной
металлический метр, 
отвес, уровень

Постоянный 100 %. 
Визуально.
Соответствие проекту

Постоянный 100 %. 
Визуально.
Пробный отрыв

Сборка деталей и узлов 
трубопроводов

Правильность и прочность 
заделки стыков, отсутствие 
перекосов

Постоянный 100 %. 
Визуально.

Крепление узлов и 
трубопроводов к 
кронштейнам хомутами

Направление раструбов 
груб и фасонных частей 
(против тока воды)

Постоянный 100 %. 
Визуально

Разметка мест установки 
отопительных приборов, 
сверление отверстий под 
крепление (или пристрелка 
подкладок под кронштейны)

Высота установки 
прибора, глубина, диаметр 
отверстий

Уровень, складной 
металлический метр

Постоянный 100 %. 
Визуально

Установка и крепление 
прибора

Фиксация положения и 
крепления прибора

- Визуально. 
Постоянный 100 %

Установка запорно- 
регулирующей и 
водоразборной арматуры

Правильность установки и 
уплотнения резьбовых 
соединений запорно- 
регулирующей и 
водоразборной арматуры 
Заполнение системы водой

Визуально. 
Постоянный 100 %
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- о б  означить предупредительными знаками временные заглушки, люки и флан ц евые 
соединения;

- определить места и условия 5 езопасного пре5 ывания лиц, занятых испытанием;
- привести в готовность средства пожаротушения и обслуживающий персонал, 

спосо б ный краб оте по ликвида ции по ж ара;
- обеспечить освещенность рабочих мест не менее 50 лк;
- определить лиц, ответственных за выполнение мероприяти й по о б еспечению 

безопасности, предусмотренных программой испытаний.
У странение недоделок на о б орудовании, о бнаруж енны х в про ц ессе испытания, 

следует производить после его отключения и полной остановки.
О смотр о б орудования при проведении испытания разрешается производить после 

сни ж ения испытательного давления до ра б очего.
Испытание о б орудования и труб опроводов под нагрузко й следует производить после 

испытания его вхолостую.
Начинать испытание о б орудования разрешается только после своевременного 

предупре ждения окру ж а ющ их лиц и получения разре ш ения руководителя испытани й.
В про ц ессе проведения испытани й об орудования не допускается ;
- снимать защитные ограждения;
- открывать люки, ограждения, чистить и смазывать оборудование, прикасаться к его 

движущимся частям;
- производить проверку и исправление электрических цепей, электрооборудования и 

приборов автоматики.
Об стукивание сварных швов непосредственно во время испытаний труб опроводов и 

о б орудования не допускается.
Дефекты тру б опроводов следует устранять после сни ж ения давления до атмосферного.
При монта же и испытания х труб опроводов запре щ ается прислонять к ним лестни цы и 

стремянки, ходить по трубопроводу. Запрещается обстукивать трубы молотком или 
оттягивать их от стенок траншей или строительных конструкц и й .

3 ксплуатация строительных машин (под ьемных механизмов, средств малой 
механиза ц ии), вклю чая техническое о бслуживание, должна осущ ествляться в 
соответствии с тре бованиями СНиП 12-03- 2  001 и инструкц иями заводов -изготовителе й.
3 ксплуата ц ия грузоподъемных механизмов, крометого, дол ж на производиться с учетом 
П Б 10-3 82 -00 « Правила устро й ства и б езопасно й э ксплуата ц ии грузопод ь емны х 
кранов».

М еста выполнения электросварочных ра б от открыто й дугой должны быть ограждены 
с помощью несгораемых ширм, щитов и т.п.

Для предохранения отпадающих при электросварке капель расплавленного металла и 
шлака под местом сварки в места х про хода люде й нео бх одимо устанавливать плотны й 
помост, покрытый листами кровельного железа или ас бестового картона.

Погрузочно -разгрузочные ра б оты следует выполнять в соответствии с ГОСТ 
12.3.002-75*, ГОСТ 12.3.009-76*.

Погрузочно -разгрузочные ра б оты нео бх одимо выполнять механизированным спосо б ом 
при помо щ и под ъ емно -  транспортного о б орудования и средств мало й мех аниза ц ии. 
Поднимать грузы вручную следует в исклю чительных случаях, соблюдая нормы, 
установленные де й ствующ ими документами.

Р уководители монта ж ны х организа ций об язаны о б еспечить раб очи х, 
инженерно-технических работников и служащих спецодеждой, спецобувью и другими 
средствами индивидуально й за щ иты в соответствии с нормативными тре б ованиями.

Все лица, находящиеся на строительной площадке, о б язаны носить за щ итные каски. 
Раб очие и ин ж енерно -тех нические ра б отники б ез за щ итны х касок и други х 
нео бх одимы х средств индивидуально й за щ иты к выполнени ю работ по монта ж у  
труб опроводов не допуска ю тся.

Рабочие и служащие, получа ющ ие средства индивидуально й защиты (респираторы, 
противогазы, предохранительные пояса, каски и др.), обязательно должны быть 
обучены правилам пользования ими.

ответственных И  ТР в соответствии с правилами производства и приемки ра б от согласно 
СП 73.13330.2012 при строгом со б л  юдении тре б овани й б езопасности труда согласно ;

СП 4 8. 13330.2011 «Организация строительства»;
СНиП 12-03-2001 «Б езопасность труда в строительстве. Часть 1. Общ ие поло ж ения»;
СНиП 1 2 -0 4 -20 0 2  «Б езопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное

ПРОИЗВОДСТВО »;
ПП Б 01-03 « Правила по ж арно й б езопасности в Р осси й ско й Ф едера ц ии »;
СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические тре бования к организа ц ии строительного 

производства и строительных ра б от»;
СП 12-135-2003 «Б езопасность труда в строительстве. О траслевые типовые 

инструк ции по ох ране труда ».

5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРС АХ

М е х аниза ц ия строительны х и специальных строительных раб от должна быть 
комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, 
средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и 
приспосо б лени й .

Средства мало й мех аниза ции, об орудование, инструмент и тех нологическая оснастк$, 
необходимые для выполнения гидроизоляционных работ, должны б ыть скомплектованы 
в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.

При вы б оре машин и установок нео бх одимо предусматривать варианты их замены в 
случае нео бх одимости. Еели предусматривается применение новых строительных машин 
установок и приспосо б лени й, нео бх одимо указывать наименование и адрес организа ц ии 
или предприятия -изготовителя.

Примерный перечень основного нео бх одимого о б орудования, машин, мех анизмов и 
инструментов для производства ра б от приведен в таблице 2.
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Таблица 2.

№
п/п

Наименование машин, механизмов, станков, 
инструментов и материалов Марка Ед. изм. Количество

1. Пистолет-краскораспылитель производительностью 
600 м3/ч

СО-72 шт. 1

2. Компрессор производительностью 20 - 30 м /ч СО-7А шт. 1
3. Ключи гаечные с открытым зевом двухсторонние ГОСТ 7211-86 набор 2
4. Напильники плоские квадратные, трехгранные, 

круглые, полукруглые с насечкой № 1, 2, 3
ГОСТ 1465-80 набор 2

5. Молоток слесарный стальной ГОСТ 2310-77 шт. 2
6. Зубило слесарное ГОСТ 11401­

75*
шт. 2

7. Отвертка слесарно-монтажная (комплект) ГОСТ 17199-88 набор 1
8. Плоскогубцы комбинированные ГОСТ 5547-93 шт. 2
9. Кернер ГОСТ 7213-72 шт. 2
10. Ножницы ручные для резки металла ГОСТ 7210-75 шт. 1
11. Чертилка ГОСТ 24473-80 шт. 2
12. Тиски слесарные с ручным приводом ГОСТ 4045-75 шт. 1
13. Линейка измерительная металлическая ГОСТ 427-75 шт. 2
14. Рулетка измерительная металлическая ГОСТ 7502-98 шт. 1
15. Штангенциркуль ТТТТТ-1 ГОСТ 166-89 шт. 2
16. Уровень строительный УС2-П ГОСТ 9416-83 шт. 2
17. Отвес стальной строительный ГОСТ 7948-80 шт. 2
18. Домкрат реечный ДР-3,2 шт. 1
19. Сверлильная машина ИЭ-1035 шт. 1
20. Шлифовальная машина электрическая Ш-178-1 шт. 1
21. Г айковерт электрический ИЭ-3115Б шт. 1
22. Шуруповерт электрический ИЭ-3602-А шт. 1
23. Каски строительные шт. 4

иремонтно-строительные ра5 оты» ( представлены в та5лице 4)
Продол ж ительность работ на монта ж определяется графиком производства ра б от, 

представленным в та б лице 5.
Технико -экономические показатели составляю т:
- затраты труда ра б очи х, чел.-час. 18,5
- продол ж ительность ра б от, час. 9,25

Таблица 4. Калькуля ц ия затрат труда и маш инного времени
Норма времени Затраты труда

№
п/п

Обоснование 
(ЕНиР и др. 

нормы)

Наименование
технологических

процессов

Ед.
изм.

Объем
работ рабочих,

чел.-ч.

машиниста,
чел.-ч.
(работа
машин,
маш.-ч.)

рабочих,
чел.-ч.

машиниста,
чел.-ч.
(работа
машин,
маш.-ч.)

1 Е9-1-2, № 5е Прокладка стальных 
груб диаметром 25 
мм

1 м 50 0,27 13,5

2 Е9-1-10, № 2е Установка
конвектора

1 блок 5 1,0 5,0

ИТОГО: 18,5

Таблица 5. Календарны й план производства ра б от

Наименование
технологических

процессов

Ед.
изм.

Объем
работ

Затраты труда

Состав
звена

Продолжительность,
ч

Рабочие часы

рабочих,
чел/ч

машиниста,
чел/ч

(работа
машин,
маш/ч)

2 4 6 8 10

Прокладка 
стальных труб 
диаметром 25 мм

1 м 50 13,5 Мон. 
4 р - 1 
3 р - 1

6,75

Установка
конвектора

1
блок

5 5,0 Мон. 
4 р - 1 
3 р - 1

2,5

ИТОГО: 9,25

6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ
Технико -экономические показатели рассчитаны на монта ж трубопровода из стальных 

труб систем отопления и установку конвектора.
Состав комплексно й б ригады по монта ж у  приведен в та б лице 3.

Таблица 3. Состав бригады

Профессия Количество рабочих Общее количество 
рабочих

Монтажник систем отопления
4 разряда 1
3 разряда 1 4Монтажник систем отопления:
4 разряда 1
3 разряда 1

3 атраты труда на монта ж труб опровода системы отопления и установку отопительного 
о б ооулования подсчитаны по «Е диным ноомам и оас и енкам на стооительные. монта ж ные

Изм. Кол. Лист Док. Подп. Дата

Разраб. Малиночка 03.16

Проверил А5идо8 03.16

Н. контр. Юматов 03.16

084/2-2016-ОВ

Обследование многоквартирного жилого дома 
п. Тюльган, ул. КироВа д.5

Многоквартирный жилой дом
Стадия Лист Листов

Технологическая карта на монтаж 
внутреннего трубопровода систем ООО

'  УралСвязьЭлектроМонтаж"



Со с:
s  1
* Ius *

о
сх>
о

I *
г-1с:
§
П>
5

о
о
Si
П)
а:
§
ао
§*п>
о
3

S'п>
5
0

1
Q

£

ОоОэ
“Sс:
ia

QЛо
foQ
.

а
о
з:

§
ft)
5
о
з:
3
о
*
о

о  
3  
о

'Ь -  а: 3
£  §  ij и;
^  &

^  'Cj а  оо

о
с»
о
Сь
о
с»

§
Qia
пСЛ̂
0Со

СГ

го О >ч О
О
О
аQ
*

О
о
(\1
о
>ч
Со
о
~о
3

01 
5.
*
с
о
с,
§
о
5

'О

— I ft)

I  ^
5? а
(\J О
Q  U  
О  с  '  О)

.  з: 
о  

>  (\1 с о 
§  *; о с» с» о 
о  ~о 
' 3
с ъ §

^  о  
(\1 
О

*
с
о
(\1О
§
о
5
о

00

*I
!\>

I
С5
00

сь
<~|
nj

I
§■
■§
О
Со
о
S'

с;
(о
0  
S.

1
3
2 
3
П5
3
s>оСо
ос;.
с:
(ио
S!
сс:
п>с:,
51
ГЬ
‘Q
Q
=5
ft
*

§*Q
3
■I
О
Co

«8 1 ^  J5 3  c1 
m  5
i  3Сй Q
‘S:

£

I
Q3

5
m
-c
Qa:
§

с о  гь

■§ 
i
c:

I

£  
n>

|s
Л  *» ^  Q
I  |
*  u=t~i ri

a:
§
3
о
2Q
О
Q>
S
О
*

3
о

о
с ь

5,о
Оаа:о

п  
о

■S
о

5-gа: о

з 1о
3?с:

с;
ПЭ

■§
О
HS
*
3
$

%>
0  
N

1о-
о

.
>чо3:
4!

Ц)Q
><
Г5осл

~ъ
Q

Q
.

и а 
§ о5 -§
I 5

СО
о

и
с

о  
3  
о

ib з и о  
О
О §
§ О 
а 099  о

Сь
о
СО

о
Q
ia
Псл
0̂

Со
СГ

г
о
О
аQ
*

О
о
(\1
о
>ч
СО
О
-О
3

0
1  
О
*
с
оО
§
о
5

§ ^
О
— I ft)

1 ^5 а
 ̂ О° и° с' 0)

ic: 5  
а: 
о
(\i
о
>ч 
СО
о
-О

•§■1
а, О
§ *О

РоО
§
о
5
о

00
*I
!\>

IСЭ
00

S'
N)



S' 1rt> as~1 •чIQ ft)

o
0СйQ
O'
1Q*Q
8*ec:n>
=3о
=3оСъ
соо

5Q5а
■§
Ч3п5Q
3пз=35аоOsос:,
с;toО
•Сс:п>с:,

; & 
fe* §5 п>
1Ип о
тэ 03 о
§*Q
з
~§о
Сй

Чэ оП>*;3 о 3

п>

3о
-Iгъа: о

5П)-со
а:
8

£  1 -i1 
^ 5 Вгъ Э
i |Qs Q
ч  ■§
I 3 
J §
з  *сз> n>
-§  ̂
i 50
i

П)

i

5£
§

§о
ось
=э
СЗ=*О<*)Q
а:2"

з §Q О :о сь
* £ О ос» •
" S'о 

20

с:
п о
■Sо
s -g$ ос:
ft>5

0
ft)

1

5»0
1 0-
о

.>чо3:
.

0о
Оэ

“Sс:

U jQ><Qt>ООэ

<̂>.

t)QЛо
Q.

?fb5Q
ПСr-i3
ft)5o-
O3о
fb
3:с

Qia
СЛ
CoСГUjia
П5>4
00
?
1Q*

0оf\)о>чсоQ~C33
-§
5.
*с
о
с,

о5

СЭ 
.  |~1 

—I ft)
I  ^
°  и  
?  с  
'  О)

.  з : о> t\jс о
-Q  * ; о с» с» о О "О' 3
с ь - §

^  о  (\) 
О

*с
о(\)О
о5о

CS00
*I
К )

IС500

а
а

ъ.*-■са*,UiUl
"ЧN3

— — W -1— — — — — — t y i

— — — М̂ ё— — u!»— — « ё — — Нгё

-P'sCl><Uu
'Л N3

’S.
•чз

Кз
"ЧN3

I40'Л*>J
N3 N3

= й
п

= й
п к

=йк

N3
«а

,N>Оо

#

S'
i s

’Q i
N3

.N i
do

’Q.
N3
c s
4
N
QO

S'
U j
v o

S'
•Q.
Qo

N3

J t J t 1 1

’Q.
N3
c s
4
N
Qq

П

S'
U j
^Kl

J t J t J t
#

П
J t

n
J t

#
J t J t

-S.Кзc>
Кз [4 >5cs 3 J\3
N UjUi

Oo
Oo

S'
U j
On

N*л

N3
N3

N 3

N 3
N3

i i  
d i  —

N 3
Cs
4

00

— ------- — — — — — t y \

* * ё — — t t ! ! — — u ! » — — и ё -------— Н г ё

’Q.
N 3
c s
4
, \ з
00

S'
U j
■pv

S'
bj

’Q i
■IX
c s
4

'л
N3

J t
#

J t
#

J t J t

N 3

N
00

S'
te

J ^

t t
J t J t

#
J t J t

N3

N
Oo

S'
U j

J t
=й

J t J t
=Й

J t

■Q.N3
0 3
4

.N >
d o

S'
U j
CS

’Q .

N 3

.U j

N 3
N 3

■Q.
N 3
0 5
*

■ N
00

— — — — — — — — n r t
t i

— t r ' — — t t ! » — — u!»— — иё -------— Нгё

n
J t

n
J t

#
J t

#
J t

’Q l
N 3
0 3

N
CO

S'
К з
4 3

N >

A
d o

3̂
N i
>s|

S1
N 3
00

t t
J t J t

#
J t J t

N 3
0 3

N
Oo

S'
N 3
O n

’Q l
N 3
U n

J * i
N 3

N 3

IF I f I f * Й Ч ,"Q.
N 3
O i

,N .
Oo

S'
Cn

J t
t t

J t
t t

J t
#

J t

■s.
N 3
C i

Q o

S'

#

J t J t J t J t

-Q .
N 3
O i
><

Oo

S1
U l

4 t

J t J t J t J t

N 3
C l
: *

J \3
O o

S'
On

#

#
J t J t J t J t

■S.
N 3

N 1
00

S'
>s|

#

J t J t J t J t

■Q.
N 3
C i
:*

Oo

S'
Oo

#

J t J t J t J t

■S.
N3
C i

00

S'
Vo

#

J t J t J t J t

TS.
N3
03

J \3
Oo

S'

=Й

J t J t J t

■s.
N3

*
„N3
Oo

S'

#

J t J t J t

^S.
N3
C i
*
.N
00

S'
N3

=Й
J ^

■Q.N3Ci:*̂43
00

— W -1— — W -1— — W -1— — t l r i

- »» 
- = « ^ = — — — t t**— = t t ^ = — п ё

■Q.N3Ci4
N>
00

S'
U j

S'

П
J t

n
J t

n
J t

n
J t

is.N303
*
.N
00

n
J t

n
J t

n
J t

n
J t

is .N303
*„Кз
Oo

S'
Cn

S'
04

n
J t

n
J t

n
J t

n
J t

is.N303
*„Кз
Oo

S'
V j

#
J t J t

#
J t J t

’Q iКз
C l
><
N
00

S'
Oo

t t
J t

t t
J t

t t
J t J t

Ns03
*
-N
Oo

S'
v o

t t
J t

#
J t

t t
J t

J t
t t

J t

J t

J t

-Q.
К з
c s

,К з
Oo

S'
К з
oa

J t

■Q.Кзcsч
,N>Oo

S'
Кз

t t
J t

t t
J t

t t
J t

t t
J t

■s.Кз«а*.N3
Oo

S'
is

П
J t

#
J t J t

-SrK)03
4 N 
Qo

S'
N1•IX

#
— h J  ?----------------hhJ  t ----------------hhJ ? ----------------hhJ ? --------— h J 4

j '  u
--------H ---------------------H ---------------------H ---------------------TT----

■S.Кзcs
,K)
00

S'
bs







Инв. N подл. Подпись и дата Взам. инб. N

£D
сз>
5
5 1

§
Sa:

■§огъ*
Q

5
ТЭ
0

■§
1Cc

Vi 5 Qj ТЭ
-9 °
о 3 Q  С
S* Q>s  оS'
S ^

.  ® •'iS' 3
e  ^  §
*  a. £2 Э S) ГЪ
n; та а о

1 !

1 1

СЧ *  Q  Гч

? §
? 5 э -Й 
°  ^

-§  Q>
C: ^  

П)

2 с
1 ^  <5 >
^  Q

S'Q ГЬ ГЬ С,cl d ^  Э 
-Э .°s"Са ic;

PSj с <ъз: *
I  s

I I  

l la: .g 5 Та ъ с  <\i с
°  -о
Оа о

<~|
Qа: с:Э 
са Тэ а:0
1<\i
i\) id
с  е

5*
а­с:
гь

s

гь
с:
5Q

01 а: с:-с 0)

м

о-

пп
с:
с ,

5
О
с :,

■о-гь

S1 
3
ГЪ 

_ -С
ГЬ с
Си <Эа 

1C: О

а:с:с:
■§

3
О 3 

S1_  го гъ ui з: о
i  о

-5 ^
ГЬ Си

3 
ГЪ
6 
СЭ
эгъ 
£
§
Q> S'о -§
Оа Q

о  с: 

Э ‘
ГЪ *5: о i. о
ГУ»
с;

ГЪ

5

гъ
■§
Q
Э 
о» о» 
§ -5  о * о

■G0
ГЪ

1
ГЬ

Г-1оо
э
CDгъа
|~1
эсъ

50
55
S5:с:

S S3 D 
^ Э

*  I
о-О ~~ 
=1

а:

| f  

- §  30 5а
1  *6 S1ii о 
ГЬ о>  
5 о5 ^ а с:С. JQ
S1 5Г Ъ  ( J J(о
О5)
Q

2
О

§С

эсо54
О
Г\1с:
гъ
5

Со
■§с
i .

~0п
Гйп.

УQ
эо
СЛ

<̂> <̂> .  .

-О
оЭ
О  [Ь

ь< з:
со оз: ^Э 34= °

& -  Jft)’оЛз с
Э̂ а: ̂  to t?  * D3: t\jо о

Э э

со? 4Q О
О  о  
СО
о

У

О  ГЪ -с

4?Qi,псл̂0
СоСГ

5 °О
3:Эп

ОоРо
О>ч
СОО~о3

5.
с
ос,
о5

СЭ

0)
Сьо
СО

О  ̂
^ Э
о-Рооз:

5 з: о(\iо>ч
-г

эЭ
? о
. с

о(\1о
о5о

dQo

I!\> 
—XСЛI00

<С5<30

1N302
OsI00>;

9 э
ГЬ тэ ГЬ
С: ч ; э
с: S 1 са

-о- о

са
с

§
о

§
са
<\i
са
ГЬ

1

о
о»
Q

§*
со

с:

■8
гъ

5)
ГЪ

?
ГЪ
Си

а:

§
45 о
СЬ са
О ■с:
со
са

5
ГЪ 1

5: а: П)
Э
£ с;

с: <
ГЬU)

S 'ГЪ с:
5s
с:
с ,

с с;
5 S 1
са т э

1
Q
СО

о
с » с:

VQС5-txIОчVQ

О-
0
о*
гъ

§*эс
3ГЪ
1 &■

С5
§•(иа:
о

П>
а:сП5

3=
I
гъа:СЗQ>aа:
с;гъ

I(Ъ<Q
а:
с:
■ъ

00
гъ
Си
о
о

СГ
Схема 

К1

Схема 
В1, 

ТЗ, 
П

.

п  
п  - о-
ia
О
-с
з:O'
><
С

■§
с
С
С
гъ
O'
><

о

_ >А
гъ
з:

о
Са

Си N0

I
"taСз
СоОа
I
I
Iсэ
СЗа

§■СЗа

1ГЬ
Оа
I
I
II 
1
00 С>
S*
ОаПа

1 
о 
оgjСэаCl

Iа:
&
S
i
с а

§

4S1
■§О
Оа0
§■Сэа
г-»с:
§
Сэа
1
I
II 
1
§
g
ICl
■С:с:с:
саgiСэаС5
С5

I

•§
о

£о
3*
ГЪ

С ио

(ио
•§о~
Э
§

с:
3о-

п
а:

5 
I
6
о<Эз0 Си Q Св
■§
с:

1О-
§
о
с ,

5

6 Ci 
N3 Ci
Ко
а
о\>4ч>

' Л 5 п
с: гь са <ч
Си <-| а:

Тэ S O'
са гъ Э §Оа са са
%! с: •са а;
с: а: с;
гь с: 01 гъ

5
to
(V) с:

о о ГЪ i\]
гь Э ГЪ

§
с:

о
со
5а
гь
а:

■*.
с

гъ

5

•са
3
гъ
Э
с:

а:
ГЪ § ■с

а:
со о
3
са сГ-1 §
Э Э 0-
с гъ 1£~-с 3 <*JГЪ

о
а:
са

il
Q
Оа

гъ

5
uJ

ЙCi
NjOS
Ко
а
(л
'О

<~>Э
г> -н СГгъ1
|ас
5§
сь̂  gc: Qj-c 
о  гъ ИЗ •'»5^о с аOlJQ
Ss
2Q3
C°
Soо

p̂ a: c S i*j ̂D g c5s
S  Co

I
гъ
a:
a:
гъ

о
- IUi
S1
осо
о

у

i
ГЬ

о
Con
a:c:гъ

c:3гъ
-с
о
a:сгъ

СЭ
§■Uja:Q
«С
гъз:
с:
гъ

§=
с:3гъ
а:Q
СО
саз:
с:
гъ

Iгъ
-со
а:

П)
Съ
о
0  
п
СГ

~сэ
с
0 1 
- с  
с  
*
-с

"ё

гъ

гъ
с .
о
<"1
з:
С5
СЬ
з:
о
о

о

гъ

00
гъ

У3
о

§(Г
сиС
уо СЗЗ 

Qataс: о
S'S1гъ оа.э
гъ

ио> гъ °Й*о° с ̂-2 с: с
2Q ="! 
П S•З^3 ТЭ с £  гъ

о-  ̂
5  гъ

-О ^
са г, 
Ol о  
о  п

э !
Со

гъ
а:
с:
гъ3
Q
I
Осо



0

1
■3

Iо,

I
§_o

I I

§
СИ
£
3

!
b  "Q 
9  to 
111 си
s ' 1
§ §
°  b СИ jg
? 5

i
1Cb
0
f i

1O'
g

1
1
I

1
1

kl
" v l  
j: ^

5*
Cb

1
I
I

сь Da
■§■ а
2  E

§
1
2 
* 
O)
$
I4
о
0
1
I

55

ICb
б  -aC, § 

<§ 
§о

Cn

s1

'"I 
I §5  3  
? -9CO Ij
СИ сь 
£  > - 
3

I

1
i

1
® , 
Й 12  5S 13

Ui
2
*
0)

Ql ? n
1 H
H  3 
3  l l  
9! I ?■Q |  2
з> 1 2

2 1
s §
8о
p
33

Cb
§ I
-*g

- " f t  to
§ c, ' ‘ 3  о
5  a5S ,5a 4  
§ 5
■5 s
® i 
В ^
■Й QQ
s  g

p5  QI  I
5 §

П3 $
с. ж

1

i §

i i
ч  4  r5 c5 ч 4 Щ CD

1 1 1 1« Cb ^ in

s
Cb
I

iCb
£ ? !
s $3 3
Qa со 
Cb 03

c§

I
& 5  to (0
c. >5 £

IQa

I
3
4

CD

3
CD

1
*

0

1 ■а
I
Си Do 
О S'

I
I1

§§О
2  |

$  *  a $
1
I3
*

I
си

I
5
CD«
1

CD
§

КЭ I 
оч 9Qo 3 
5; 3g S
9: £
2 Cb
I ? * 8

93CD 
CD

1
.c 
О 
5; 

'S
CD Q
D 50CD

I
I
53
e
Cb
c.

§
I
iCDCD
ID-§о
3

1
2  
§
CD§О
S
*? ,  5 I

D

1
3

О

3

j§
CDа
!O'

Ч  05 
си -Q-

fо0
2

1 
1

1

N>
On
'SI
оi iж оCb <0 '5 JS 

тз §  -28pi
? 500 >5
® а  -к

* 3:q  oj S;

I ?  4
H iCb 3  ЙЗ
5 ^ 5

3§
N
03

S 4
§5

' .CD

ICB

1
ТЭ

§

I§
*

1
§
1

s
1

I
18 I
§
I

&O'
Си

CD

1
1

I I I\J 1

Cb Cb 
4  £

§  КCb §is 
£

1
1
CD

I

I
i
I
1
1
c.

2
с .
§
c.
Ci

I 1 I1
c.

I
СИ
t

II
1£
§

I
c.

I
Си
0
с ,

1
Си1
о

^ I
s 1^ сь
СЬ Ч;

I
54

.-з
СИч$ §11I
1
С ,

CDIi
0

1 
i
I

CD 
tD Cb

5

1
Очв

*§ X© -Q

O n

1C
Сз

1£3
i
CD

I
I
I
1I
I£

I0)

I 
1.

1§3
CD
ib

а

з
e
5;

I
c.

c.
§
c.

1 ho I

0

1
2

§

§
1£
CD
СИ

1О
Cb
0
2 *
1 
1
си
CD

I
S
CoICb
Cb

I

On

0

1
!
1
>!

I
i
СИ
SD

I

1§Si

1
c:,i

1
Щ

I
I
x=

fCD

1
0

1 
i

$
e
CbCD
0  
c:,

Cb

S
c:,

£
СИ

1
1
1
■s§
e
2  
c ,

1

,8

•5

1
Щ

e  О
3  ^  
£ ■ 1

1$CJ

i9̂

I *
§

I Cb

$  CD
0  
С,

1
c .

2 
3
Си

I
e

1Cb
ь  s§ -S-  § 

e
3
c=. 

1

11
*
SBCD
0
t=,

1

Cb
s
iCb
c:,

$0
1

CS

1§
IS30)

ai

3I

1 8

s
»5

1S
s  sj03 ii
1̂ 5

S  5  S  CD

i
с ,

2
c .
§  
C l

I
■ 4^  о  
2  §
5  -9 s  b  № 0)

0

1
f o g
On Л  ■ О-tx -

§

Я 'Si

1151а S
S;

1

5
c.

*
6
CD
0
С .

1

I
t3
5й
O'
СИ

§ST

1Cb I
3  ^о* о  _
4  2  ^  ^
5  §  у: §a CD о CD8*ii1 в I  i11̂ 1 ;  й1 Й 5C«J -Э Uj

0 , 5  "й 2
г  ^  й 3

03 V
а

1
с.

2
с.
§
с.

■ § 1  

11 I  §
в
с.

1I
с.

5
s
ai

I
s
1Cb
c.

. 8  
си л51§ I  s I
3 - c '
си 

1 
II
C5 

1
1!i 
§

01
a  <b
0  Q

ll
1  ? .><

« ;s ip  CD 
К  i  
D О О CD JbS  00I sIf 1 8*51£

5 g S.1£  _c:, О §  

.  >  О ^11Г sЭ v  -JD1 sу ,

i |Si

I

■Jb
Ьа Q

5I  ^Cb
QO ^g ?
I
CO

I

1
§

I
s
ЙCD

I£
s
1Cb

I I I I I
а  3  ci
5  -9 35 b  ^
Л  ч* §^  $ i3  5  §a 
S  S  ^
■ 5 ^ 5
3  § 1  

S  siCb
CD

i§
cr

1
§  CbСИ i<;

3

a?

1

11
ICDг  Q у  Й  h  (O

I S "I f
I I Iv  ^  w
й  Si 9

. • Nj 
^  ■§ »  
2  I  ^

I  I  *й  ^ o

$  I ?• s i s1 ^ »$ 31l a s
С | 5 Д

§!   ̂« 1;
1^1 -3? s
■ s ? - ”9  о  ~

I ,

11
Hig

S 1CD №

4S ?

!

I 0*

1
1
1CD
CD§

!
iCD

e  ч  2  Я w §  ® 5  S
>5

5 ^ 0  0 ^ 4  а  л  d  
'> -12

I  3
?  -Й i  ^  5  -Я? с- b'■ о  

2
1Cb££

1Cb

iCb
Uj

Ii S
1
Си

CD Cb
3 1

!
I
CD§0
§S’
Cb

1 £
1Cocr
Си
Cb

I
?

!Cb

Э

C3>roТэСi.

~0Q
tsn

Сй
оCli
S ^О  Г-1
=3 ЭСого.  ̂ is fD О
Qj Э (\) 
го СйСЗ С 

о  гъ -с 
с ь З : го 0 5 : 5  
г -1 го ^  а: (\) Q П о  iQ
^=3

is

Q
СЛiQCoСГ
Uj
П5>4

О

=iQ
*

c:
CD

Q

-о<\)о
CDQ

tD
Э•§
c ,

сis
О
с,

о
5

Uj

£
<\)Q
a:

is
ro
QjoСйQ
a:сго
5  
a: о  
t\) о
CD Q 

tD

^  (V) Я о

>C:is

Сis
О<\)
О

о
5Q

Qo-t̂

1
Kj

1
Co
>N

a
■Й
! 1
-  ?
5  S  я 's

1

1
о4
3  OoCb 
a

ho

I ^S' Cb

i
»-n£о

2  §
U j  ^

CD
2
OiI

Cb

1

s
Co CD

1
£

t3

■8
t
о
2«о
3
с,

сьсь >
У1 i
С5 <=.

00 -О
х= ^  I  
сь

CD

S
CD
8О-н

Си

1

0

1 
3
Си

I
§

1CD
CD

I
!а:

I

сь
8

i
«
Oi

1
§
fs§

сь 5  Э0 Cb CD 
о  о  
§  ° 1  5  

К з>  О Iа S
u j  ® о
to f i  ?
1  ® ^  3
2  о  > J
s §
s  I  “  5CD ^  ^  Q
4  55 (Л §  
^  CD . 9| 83S! | | s

5  -aCD gi  о  CD g .*■8 iUj §  §^  S  Q
о
.3

I  *
■a i  ^M  'i

^  4  §  -3>

-I  9 I  
s  i  §^ Cb Cb CD К

5 * sо  о  о

1^CJ 4  -P 
^  to ^
5

CD

1
■§

ICD

I
Ci

I
I
5£
0

16

CD

cd a

§ £
5  2  ?§  to

^ J?1 to .to
ч CD

3 111 
s  ss  1
^ 3: CD Cb
01 О

0

1
S

§1
o , 1=1 5  
§ 5 °

”  f i9 1S  Cb

" I
I

S;н

Cb
So

Cb
„О

о
00 -Э £  
Ь  о  ^
~  СИ -H

5  $1̂  
s i

e

I
1
2

1

■5 JS

8  s
b  01 2^  cr CD
s  ^  Й 
> d b
pJ .г O ЛЗ $  CD

CD— £
Ьа I
§a fe оI  8 ^S I  SI  ?® 1  
CD $

§

a  ££  CD
?  ^ CD Q

2!  1 о

- §'-n s

S
JC>
O n

S’
OS

3
\8
No

a
Cn

5

, !
cd a§ II  *■c

\ - 3
Q 4  
§  си

1
Оо
2
3

Л О Д  f
§  5  Ь  5> л  Г\ VJ

ч

| |
I I

б  Q

|Н
Й §  §Г| »  а\

I S 1̂
Ni

Ol

I
I

1 1
I

1̂ 1 £

° 1  nv 
£  >S i  915  ̂s § *
3  q  §  

3 -sto a  ^3 a  o- to 
^ £  с

I  5  S.

M i1^1
vo

4<G
U j

Qo

s 1
Jjj
Qo

CD 
?

", CD
S 1 S  

о
'о c,

91\  ^8Я
N) си

2
*

i

СИ

1
Cb

I
*

1
c.

3

I

1
I
§

I
1D3CD

Icr§Cl
3

1

1
i
§  

vo CD

И

ho
On

Cb

i
1
2

I
s0
1

I
CD£0
1
S'

I
8

I
I
1ST
I
Ol

I
Cb

§
Й «О  о

I
■3
CD

I

Cb

i
о  " iч
£

IЙ3CD
i  -8о  л
c='
Q s

И  11

I I

1
1
1

£  £  2Q 5Q
a a §  §  сь Cb
CD C oсь to
*  3  
3  ^
1  5  to Cb
C. >5

0) Хэ°  § $  ■Q

?  0  Ito Си £  £
i -s -

'S -3 ^ ^  to

сь

§
о4
bCb
c,
C}

e l
§  §

a
O '

1
CD1
*
CD

1
1
0  СЭ
2

1
1
1
I
Cb

I9:
§

I
i

bсь
■e­
Cb

's  -3 -  *s 5 s s
5  Cb о  5?

£  э  ь
ft  5  
$  £

1
3I

§  4  s  s  ~
8 8 1 . 5 1 »

l !  1« £
s  1  § , «  I
I

a: S 
£S  5j 

Ь Й

О 5  си «= 
■й о0

1
I§
CD

1
D

си
О

§

CD g 
to ^ _ CD

Cb c  s
Ol 

1 «

CD
e

I
I

Э ? i
s i О

о  о
2

t - з !  1
^5 Do 

to to

2

1 9  ч  in  I  сь
Cb

8 I
• V i 's

I
1
I

сь

I
CD 

§ £iI
с. сБ 

$

1
*

1 Cb

feI
1
1
о
си
■о
о0

1 I
1
Ь0
CD

1 
1

Ь  о  сь Си
сь ?

i
Cbсьо

4

§
Ol
t
3■c

^ ■ e -

Lu

!1
c,

1
2 
*1
ч
0

1CD
s

1
!1
c,

о
0

1I
c,

s
§

CD

ll 
3  £  
■£ оto сь 
си
0

1
1§
I
1
bo
8
*
0

1
1Cb

1
2

1
8§
8
§  ^  
0  v2
55 ^  £ 3

1CD
f

1
8  ь

£  '
со
с

s
Э

^  -e- Я §
“  ICD

g  "Q 
^  О
I О,

S  §
I ICD gj

«I
l l
О  "Ъ
■з

1
19̂
1

CD

IST

1
1
о0
2 
3  
<§

1
сь
Iсь
CD

I
3

1
CD

I
8

I
Ol

1
8§
8

I
о
Си
ТЭ
О0

fe

1
1
Ь0
CD

1
■§>

I

1Cb

1

Cb
■8­

1
1
о
4



-Ч  Э

о , О  
9 D

§
IЕГ

1 |
0)

1
■3
CD

1
1
о

■О "О  
5  *0)
Ь
о

1 
%

i

I §
о- о  
I  5

SI
* 1
§  S

IСГ

3
c:,

IК °1N l о
-Э

N j Q
э~  ®|t 8 §

■Q Ъ

0

1DO

I
N l 2

s  ̂ sbj о, I
fc I

I §*
*
p

a  'js
X  CD

§
О

*

1

1
2
?
=s

I
3»

1
cd

3

I
CD
§
о
s

DO

1

U j ^
K j о

1 s
I 0*

■Iси К

I §Х з c=.
О00 00
■Й £  ь  b
9: a:

l l  
$  $

it
*  01

s *

s i  *

I S I03

4

• 8  ^  
|  p« oi 

-Д  cs

' г . йr  
§

fa
o

DO .  
<p ia

4? S 
^  5  s  i
5 03

■g 2 1•pj 3? o,

11SD ^0

§
§

CD Qj

& ■&

I ^3 I 
s  aJ

II
CD

§
I

s
c:,

3

s
§ 
c ,

i
So­

s *

^ a
s  5  
§  S
? '  

I  s
CD
03
О
4

03 
Q  O i
э  Q

CD1
2 ^  
Sj l \ j

г  
s

§  t5  
3  ^

1
b  
о

's  ^
2  CD

$ 
b  

N> §

s l*o  o i 
54 ?Co 0 ) 
o , 4 
О  О
§  IS  5

I N>
41

£CD

1
!I
£
I
Си

0*
s  
00

I 
£  
CD 
Cl

1

s ia  §  
9  "S

1(0
3 ;
»5 
Г5

| e
CD 00
5 25

ic
CJ

1
3
Co

N

s
CD
b

1 «Q  ^
S S.CD ? i

i

t r
25

CD
lu

3

£
Cl

1 CD

DO

I0)
*

3
*
0■3
1
i0"

^  >< 

11
I

^  -  

1 1
§  °° 

*  03 S

1
l l

CD

03 00 
5t3 CD

I CD

3
C .

§

£
I
I
§

g

a:

1
c ,
6

1
I03 (D 

*  §

I
1£
I
*

о
3
£
*

I.0

03
Си

§
с
03

I

t )  
03
I  

3 «

о
3

J3
ia  a
s  3
 ̂ S.

СИ

§

1
1
■ё

1
1
I
Си

1
S
fa
S
00

СЛ
П5t>c:i i

t?Q

Q.

PQ
ii
СЛ
iQCoСГ
Uji i
П5>4
О

=iQ

1̂c:
CD

Q

-
о
<\)
о
Сй
Q

tD
Э

•§

c ,

c:
is
О
c ,

о
5

5=
t\)
Q
a:

is
ro
Q j
o
Сй
Q
a:
c:
ro
5  
a: 
о  
t\) 
о
CD
Q  

tD

^ P
'P'5
^ (V) Я о

>C:
is

. c:
is
О
<\)
О

о
5
Q

Qo
-t^

1
K j

1
Co
>4

$
e
00
sCD

1
> 5
3
£

103
03
S

§
DO

I
3
N j

«=>

N3
<л
<2>

I
0  ч

103

s

I
b
0

1

§

У  ■§ 4§ 0) s* 
1

CD
§
1 CD
c ,

1
$
e
03
1

I 
g

1
00

i v i ^

■ CD

1

CD
S

1CD
c :,

!Й9:
><

I 1CD CD 
O  O  
S; S;
4  ч
§  §  
CD CD c, c,
5 Ь

*1
S  i 3■Q

§

h03 3
3 >c
^ ■ §
0 5  
e  5
CD

3
19"

1* ;  о

S  8
I  g
CD §
си 00
£  5
£  v$  
*  ^

I
1
c:

O n

I
*

IJD

O'

I

1
CD

b

1
*

s

CD

I

_cs

00  
ca

Cl

1 o-
§  

E

C,1 о  §
си ^
•E  1
5  -*  Cs 

1 "

Qo §

. ? i

!
&■

I
£
00
о

I I
CD
Cl
3

5

fi!
c§
O i

I
><

1
CD
*
Ъ

1

i

ICD
c:,

1
00

1

Oo

§

01 y. 
«  01 aО  51

s?1
§  ^  
3 CD

I

§
о

§
>5 | 03
1 DO 5

£
.р  g  
Ь  £

N3 "5  
^  a i

ia
О

i  ■§00 9
s

I
00

I
I
1
S
§

1
§
ICD
c:,

$■5 §

‘  i
о
4

° ! i S  _. a i ^  jd

^  g  CD

I

8 §
-S 1  £  

03
511

-& s , s

о
4
си
О

£
N i
o i
о

!

i

1
s
1 CD
c:.

0  
4
СИ

s
§

1 
1

N>

Cn

CO

I
3 ^
S 3
 ̂ I1

DO 
QS w 

СИ ь
■Й -S
o  o i 
Do Co

'  СИ

I
§ Cl I ^

^  sCD 01 
4  ^

1 !
§  ъ

£
N l
>л

03
Cl
4
си

§

03
8

iCD

a

f
10"
a
c ,

о
§

3 £
 ̂ I51 s  

S i

><
CD 

1 
CD Si
4

!
ч

'S01 03 
61 №03
I
c:.
DO

«
си
О
c§
с,

3 Хз
j;

I

143 о
a  301 
^ ■ 8  
§ S

I
Cla
ч

3
j

01
1  3
>5 i

$ 1 ̂ oa
Д» 03

3
$

I

?03

I

1
I
DO

I1
1I10*
5

O i

1
§
§
§

£

i
CD
Й

Ia
U j

3
N
03

i  о

I4  CD
^  C3 5

l e s
£  о  ' 
о  a0 SJ>-и 01
CD >

s i3  s  
*  501 i

« is 8  

1
I -Oi *
5 -Й 
9  4

O i

DO

§
ClIO'

01 00 
Э  55
1
в
§
3

I
5; 
О  

lu  §1
4
5  CD
55 ^  03 3
Си

I
CD
U j

§

CD

I

1 о S
о  ^  53
Г ^^  Q  Ф

?  s
 ̂ s i

0  £  ^  
On £  J

1 1 1
03 9 i

2  s  ^

I s  8® 1 303 5 
?  £у 03 I0 ) ■Q ^

^  03 О
S3 ч04 s
d  25 Й1 Л 
S; ^

U l S  ^
^  o  £  ч

I
■3
><
Си

1
CD

1
о
Cl

&  3
1 la 6

! ° - §  

I a 3 
j 11a s s
CD '  ^

| l l
о  Ь  o  

" к  5  ^1

 ̂ S ^
о JH t: 
4  \ з  2  
CD 03 5

-tx  Ь  
C i О

1 R



ч
:к
-to

Ki со toI
■3I
§
<§

§s
to 9 
си S
5  I
§ '

I
3
N

4

i
i
><

1I
001 I
S’

I

I  5to о
3  §1tj £  Uj

1 8 -
§  3 ^  
5> 5 ^
^  5

s5!S c*> Ss? S B  5  
? to £  
C :' 5  b

s  * 3  
~  «=. 3

-g 8̂
tS 81 ^  bi * о
Й & ^ 118I1

CD

8 >u чо toto
Oi 3 
5  о

1 - 3
® Я 4
£ 5 as  с, Ф§
ч S £
s s s!fsК  ̂ to

U j

I cn 
О  
00
3 :  

iQ

?£ c  ^  ss О I
-ч 
00 
u ;

^ 1

00§
01
S'

1
25

i§

Ijfj
0)

I I

1
00

Q O O ^
s i

§ S S |
1 &  >  U j U j 00 

^  ■ > <Э

S ? r  I
% 00 oj 5

* “’ ^  ?*!

ь

N>1
N5 $

^  03 -5  x=
О

Ъ

_  I
[M O

s  *

UiI

2
■3

I
I

§

Js ?as
S I
2 - 1  
On s  о  to

CD

0

1
§

1
I

s  ®i|
5 I
s  .3
§ ■ 5

3 §
i

to
0 D5 
S  >5|  S  ,

HsIs!
! j iUs1£hto «9 g
01 i  Jо  S N 
ч 2! s  
s  *  2  

9"

$
си1
§§
§

1
3

CD 
><

I  „-C .Э CD

t 3 
2  * 
i  toсо си to q

oo to 
. 1  o ,sto 

1
.e
I
0
■s
1

I
!

CD to § ̂  
а wto Q)
P ^

■d

I
*

1

1
00 Ui
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